Reunidén sobrela Ensefianza de las M ateméticas

Convocada por la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicasy
Naturales, se hallevado a cabo una reunién con representantes de las
diferentes or ganizaciones de mateméaticas del pais, durantelosdias5y
6 de Febrero de 1999 sobre e tema monogr &fico:

" Problemas actuales de nuestra educacion matematica
primariay secundaria”.

Asistieron alareunion:

Por la Real Sociedad M atematica Espafiola:
Carlos Andradas.
Toméas Recio.

Por |a Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de M ateméticas:
M2 Jesis Luelmo.

Antonio Pérez.

Salvador Guerrero.

Julio Sancho.

Por la Sociedad Espafiola de Matemética Aplicada:
Rosa Pardo.
Soledad Rodriguez.

Por la Sociedad Espafiola de Estadistica e I nvestigacion Oper ativa:
Rafael Infante.

Por la Sociedad Espariola de I nvestigacion en Educacién M atemaética:
LuisRico.
Modesto Sierra.

Por la Sociedad Catalana de M atematicas:
CarlesRomero.

Representando al IMU-ICMI-Espafia:
Jost L uis Fernandez Pérez.

Por e Centro de Informacion y Documentacion Educativa (M EC):
Alicia Delibes.
Por la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales:

Miguel de Guzméan.
Ildefonso Diaz.



Pedro Jiménez Guerra.
Manuel L 6pez Péllicer.

Actuaron como Secretarios de la Reunion:
Javier Soler (Comunidad Auténoma de Madrid).
Joaquin Hernandez (Universidad Complutense de Madrid).

Lareunion, quetenia el objetivo deidentificar los principales
problemas

de nuestra educacion primariay secundariay de apuntar algunos
principios de solucién para ellos no pretendia, por supuesto, concluir
con un consenso total en asuntostan dificilesy controvertidos, como se
puso de manifiesto en la misma reunién.

El documento siguiente, elaborado por una comisién para€llo, intenta
reflgar los puntos del debate sobre los que hubo cierta confluencia de
opiniones en torno a los problemas mas acuciantes de nuestra educacion
matematica. Fue distribuido a todos los participantesy todos tuvieron
un

amplio plazo para presentar observaciones.

En los anexos que siguen al documento se encuentran las opiniones de
aquellos participantes, en uno de los casos de la or ganizacion que
representaban (SEMA), que han querido manifestar expresamente, bien
algin matiz complementario o bien su rechazo del documentoy las
razones quelesllevan a€ello.

La Real Academia quiere agradecer atodas las organizaciones que
intervinieron y a susrepresentantes su trabajo serio y profundo para
ayudar areconocer y solucionar los profundos problemas de la
educacién matematica en nuestro pais.

1- El debate sobre la ensefianza de las matematicasen la LOGSE.

L a ensefianza de las matematicas es una componente esencial de
cualquier sistema educativo. No sélo por que esimportante conseguir
guetodos los ciudadanos posean un grado adecuado de conocimiento
matematicos, sino también por que este objetivo es extremadamente
dificil delograr y, en consecuencia, porque requiere la concurrencia de
todos los recur sos del sistema escolar. Por tanto, el mayor o menor
grado de éxito en la alfabetizacion matematica de los jOvenes puede ser
un test (aunque no e Gnico) que propor cione informacién relevante
sobrelos aciertosy erroresde un nuevo planteamiento del sistema
educativo.

El marco legal actual dela LOGSE ha introducido unos cambios



sustanciales en nuestro sistema de ensefianza. Por g emplo:

- Laampliacién de la escolarizacién obligatoria hasta los 16 afos (esto
es, un incremento de dos afos de escolarizacion obligatoria).

- La modificacion profunda de los objetivosy métodosy dela
organizacion de las ensefianzas (por € emplo, la comprensividad, €l
requerimiento a los docentes para que participen activamenteen el
desarrollo curricular, laimportancia dada a los procedimientosy
actitudes en la clase de matematicas, etc.).

2- La alfabetizacion matematica de la sociedad

Tal vez porque la LOGSE incrementa los afios de escolaridad obligatoria
y comun, aparece €l problema deidentificar las necesidades
matematicas basicas de la poblacion adulta, para que el curriculum de
las matematicas en la ensefianza obligatoria satisfaga adecuadamente las
mismas. El problema no es, smplemente, elaborar una lista de destrezas
y conocimientos mas o menos usualesy utiles en la vida de un adulto,
paraincorporarlosal curriculum. Sucede que muchos de los objetivos
gue se plantean y se alcanzan (en mayor o menor medida) en €l ambito
escolar, no traspasan ese ambito y no llegan nunca a incardinarse en €l
acer bo de conocimientos practicos que maneja un adulto en la vida
cotidiana.

Por g emplo, en & curso de nuestro debate en la Real Academia de
Ciencias, nos preguntamos s personas de gran formacién, cuyo gercicio
profesional estuviese lgjos del &mbito cientifico, conservarian la
capacidad para operar con fracciones sencillas, en concreto, si serian
capaces de sumar 1/3+1/6. Una pequefia encuesta r ealizada sobre la

mar cha a cuatro catedraticos de universidad (de Derecho, Historia,
Anatomiay Bioquimica) confirmo que solo este Ultimo era capaz de
obtener la solucién correcta, y solo otro mas se atrevid a aproximar se

al

problema mediante una estrategia matematica, operando mentalmente
con decimales y obteniendo una solucién aproximada. L a alfabetizacién
matematica de la sociedad debe tener en cuenta estos hechos, y ha de
considerar que la gran mayoria de personas sdlo requerira, en lavida
diaria, una capacidad inter pretativa de |os aspectos matematicos que se
le presenten, frente a una pequefia propor cion de personas que utilizara
de manera creativa o productiva, las matematicas. Tal vez sea mas
importante saber entender que saber hacer. En e mismo sentido,
apuntamos que es mas interesante que el comun de los ciudadanos tenga
una actitud positiva hacia las matematicas que € hecho de que conozca
al final de sus estudios muchas cuestiones puntuales o tenga mas o



menos sistematizadas una serie de rutinas.

Un planteamiento maximalista de los requerimientos basicos parala
alfabetizacion mateméatica de la sociedad, conduciria, en nuestra
opinion, a una division de la sociedad en ciudadanos de elite (unos
pocos, bien formados para abordar la creciente complejidad técnica de
nuestro mundo) y en una masa de ciudadanos con conocimientos muy
deficientesy sin capacidad de reaccién y critica. Un planteamiento
minimalista conlleva unos resultados, medidos en términostradicionales
de éxito en los estudios superiores, mas pobres. Pero cuando se habla de
un descenso en e nivel matematico de la formacién que adquieren los
alumnos en la ESO, debe cuantificar se también €l nivel que tendrian
aquellos que, antes de la entrada en vigor dela reforma, no seguian con
sus estudios.

3- Los problemas de or ganizacion

Hay un sensible acuer do acer ca de dar un margen de confianza al
sistema educativo que implica la LOGSE, teniendo en cuenta que no ha
transcurrido todavia e tiempo suficiente para establecer una
evaluacion,

positiva o negativa, de loslogros de la Ensefianza Secundaria
Obligatoria. En todo caso, desde que se cerr6 e Centro de Desarrollo
Curricular, practicamente no se han realizado estudios de seguimiento
delaimplantacion de la refor ma.

Lo quesi se percibe es que € sistema, que en principio es correcto, no
esta bien implementado en la préctica, porque existen problemas de
organizacion sin resolver:

1- Diversidad amplia de capacidades intelectualesy culturalesdelos
alumnos coexistiendo en e aula, que esteriliza los esfuerzos de los
profesor es, que se afanan en distribuir su tiempo intentando atender en
susrequerimientos al mayor numer o posible de alumnos, sin conseguir
en la préctica dar satisfaccion real alas necesidades de ninguno de
ellos.

2- La promocién automética de los alumnos en los cursos de ESO, a la
vez que facilita la mencionada diversidad en el aula, ignorando los
principios méas elementales de la naturaleza humana, incorpora al
modelo educativo & elemento desincentivador clave: todos los esfuer zos
(incluida la ausencia de todo esfuerzo) se recompensan de la misma
forma: promocion de curso o de ciclo, o titulacion.

3- Respecto de la organizacion de espaciosy tiempos en los centros, hay
opiniones que apuntan soluciones en la linea del informe Cockecr oft:



impartir smultaneamente las clases de matematicas en los distintos
grupos formados con los alumnos de cada cur so.De este modo se
consigue una cierta flexibilidad y se pueden disponer los grupos de
enseflanza como mejor convenga a las necesidades de los alumnos; es
posible, durante un mismo curso, pasar los alumnos de un grupo a otro,
o modificar la disposicion de los propios grupos par a fines especiales.
En

cualquier caso, no se es gjeno a lasdificultades que para la

or ganizacion

docente de cada I nstituto plantea esta solucion.

Otras opiniones abogan por dejar la solucion en manos de los
profesionales de cada centro. El papel dela Administracién (central o
autondmica) se debe limitar a dar mas medios a los profesor es (por
gjemplo, dos profesores por aula).

Finalmente, hay también opiniones que apuntan como posible solucion
una gran diversidad de opciones (cr éditos optativos) en la linea que
actualmente se sigue en Catalufia.

4- Falta detiempo paradesarrollar € curriculum con la metodologia que
propone la LOGSE. Hacen falta méas horas semanales de clase

dedicadas a las matematicas. L os cur sos de Primer Cicloy Segundo
Ciclo dela ESO requieren, como minimo, cuatro horas semanales,
habiendo incluso propuestas de extenderlas a cinco.

5- Falta de materiales didacticos para desarrollar 1os objetivos
mar cados

con la metodologia mar cada. Es necesario dotar a los centros de
labor atorios de mateméticas, que permitan el desarrollo delos
contenidos con una metodologia activa por parte del alumnado.

4.- Laformacion del profesorado

Un aspecto de méxima importancia en las dificultades de la
implementacion del nuevo sistema es la falta de formacién del
profesorado.

Acer ca de la formacion de los profesor es se ha debatido en dos
sentidos:

Por un lado la formacion inicial de los futuros profesores de
matematicas, tanto en las escuelas de magisterio como en las facultades
de mateméticas deja mucho que desear .



En las primeras porque €l actual plan de estudios de magisterio mantiene
una formacion puramente testimonial en mateméaticasy su didéactica para
los futuros profesores de primaria (entreun 2y un 7% del total de
créditos, en términos generales). Si bien la formacion inicial de planes
anteriores en matematicas para los profesores de primaria no era ideal,
la situacion actual esinsostenible. Son necesarios maestros con una
cultura general sdlida; hay que caracterizar con mayor precision € tipo
de formacion en mateméticasy su didactica necesario para el profesor

de primaria; las matematicas deben aprendersey ensefiarse en un
contexto; hay que fomentar la actitud favorable de los estudiantes de
primaria hacia las mateméaticas al concluir este ciclo de formacion (¢qué
actitud deben tener estos estudiantes? ¢solo son importanteslas
rutinas?).

Hay una contradiccion entre las necesidades formativas del profesor de
primariay su formacion real; los objetivos establecidos para la
Educacion Primaria en el area de matematicas no quedan cubiertos con
la formacion actual del Profesor de Primaria; esta formacion es
practicamente inexistente por su exiglidad.

L as matematicas de primaria no pueden reducirse al aprendizaje de los
algoritmos, es necesario fomentar una actitud positiva en los
estudiantes,

gue deben transmitirle sus profesores; la falta de formacion de los
profesor es esta reper cutiendo negativamente en el sistema educativo.
Par ece haber se olvidado la importancia for mativa que tienen las dos
disciplinasinstrumentales basicas. lengua y mateméaticas. Un apoyo de
especialistas por centros puede ser conveniente.

En las segundas, porque no se da, con escasisimas excepciones,
formacién acer ca de los temas que posterior mente los profesor es de
secundaria tendran que explicar, asi como tampoco acer ca de didactica
de las matematicas. En este sentido se constata que en la mayoria delas
Facultades de Matemaéticas, la formacién parece queva en lalinea de
gue todos fueran a hacer investigacion en Matematicas, con demasiado
contenido mateméaticoy sin atender para hada a cuestiones como
psicologia del aprendizaje matematico, Historia dela Matemética,
instrumentos concretos para la didactica, juegos, aplicaciones,... que
ciertamente le serian de inestimable ayuda en su labor al futuro
profesor.

Por otro lado ha sido también objeto del debate la formacién
per manente del profesorado.

- Se necesita una formacion que no se quede en la mera realizacién de
CUrsos, sino que produzca cambios reales en su actividad en € aula.

- Son necesarias mas hor as de estudio, formacion e investigacion de los



profesores de secundaria, 1o que exigiria lareduccion del nimero de
horas de docencia directa (dieciocho en la actualidad) junto con un
mayor control de su trabajo al margen de la docencia en €l centro.

- L os profesores de Secundaria han estado hasta ahora impartiendo sus
clases con una metodologia propia de B.U.P. La actual reforma dela
ensefianza de las matematicas la esta llevando a cabo un profesorado
gue estd méas acostumbrado a, y, por tanto, le es mas comodo, € sistema
anterior, en el que se hacia mas hincapié€ en €l desarrollo de

habilidades

algoritmicas, queaun sistemaen € queprima e desarrollo de
capacidades. L a Enseflanza Secundaria Obligatoria exige una
metodologia diferente para la que no se ha dado formacion especifica.

5.- Los Ciclos For mativos

L afalta de per spectivas para gran parte del alumnado es desmotivador a.
Existe, en la actualidad una gran demanda de plazas de ensefianza en

los Ciclos For mativos, tanto de nivel medio, para alumnos que ter minan
la ESO y no desean cursar €l bachillerato, como de nivel superior, para
alumnos que han terminado e bachillerato y no desean cursar estudios
universitarios. Es necesario ampliar sustancialmente la oferta de plazas
en dichos Ciclos For mativos.

6.- Otros aspectos de inter és:
Finalmente, se apuntan tres cuestiones que cuentan con €l apoyo
generalizado 0 al menos nNo generan ninguna controversia:

1.- Aprovechar las nuevas tecnologias para introducir ideas, es decir
que

los or denador es no solamente sirvan como ayuda para facilitar calculos
o resolver cuestiones que sin ellos serian engorrosas, sino que ademas
se

pueden aprovechar parafundamentar los conceptos; se pone el g emplo
del uso del CABRI en Geometria.

2.- Tendencia del profesorado de Matematicas a compartimentar su
asignatura. Se constata que en la clase de M atematicas no se hace
alusion ala utilidad de la misma en otras ciencias, en general la
exposicion en nuestras clases estd muy alejada de problemas genéricos
y, tanto a los profesor es de M atematicas como los de otras asignatur as
de ciencias se les observa una actitud poco abierta a colaborar entre
ellos.



Se apunta, como una de las razones de este hecho, & nulo peso que
tienen asignaturas no propias de Mateméticas en la licenciatura en
muchas Universidades. En general se estd en desacuerdo con la
desaparicion de cualquier asignatura de Fisica, o Dibujo, en los
programas delalicenciatura de M atematicas.

3.- Seapuntala necesidad de formar una especie de foro estable de
ambito nacional (podria ser un subcomité del ICMI) en el que estuvieran
presentes |las difer entes or ganizaciones de profesionales que se ocupan
delos problemas relativos a la educacién matemética, y que se coordine
con otr os paises europeosy dd resto del mundo, ya quela

alfabetizacion matematica del ciudadano medio es algo que no tiene
fronterasy es altamente beneficioso contrastar pareceres con otros
comités similares.

1. Alicia Delibes (CI DE)

Comprendo que e documento elaborado como resumen de lasinter esantes
jornadas celebradaslosdias 5y 6 de febrero en la Academia de Ciencias
no pueda recoger todaslas opiniones que alli se debatieron. Tengo, por
tanto que

manifestar mi desacuer do en puntos esenciales del mismo.

En primer lugar creo que e confusionismo que reina entre profesor es,
alumnos,

padresy editoriales por no saber qué eslo que setiene que ensefiar y
quéeslo

gue setiene que saber deberia ser suficiente para que los profesionales
dela

ensefianza nos plantearamos €l fijar con una mayor precision los
contenidos del

curriculo de matematicas.

Por otra parte considero que € papel delasadministraciones publicas

no

sedebe limitar a proporcionar medios al profesorado, creo que e dinero
que

administran pertenece a la sociedad y como miembr o de esa sociedad tengo
e

derechoy el deber de exigir a esas administraciones que se

responsabilicen dela

utilidad o inutilidad de los medios que propor cionan.

2. Antonio Pérez (FESPM)



Me heleido con detenimiento el documento de la Reunion dela Academiay
lo

suscribo en su totalidad. Yo, alo sumo, modificaria e péarrafo segundo
dela

seccién 3, que dice asi:

Lo quesi se percibe es que € sistema, que en principio es correcto, no
esta bien

implementado en la préctica, porque existen problemas de or ganizacién
sin

resolver:

por:

Lo quesi se percibe es que € sistema, que en principio es correcto, no
esta bien

implementado en la préctica, porque existen problemas de or ganizacién
sin

resolver. Estos problemas no se centran en los actuales contenidos
curriculares,

(lo que los alumnos que terminan con éxito la etapa deberian saber),
snoenla

forma de conseguir que la mayoria de ellos adquieran los que se formulan
enla

actualidad; problemas quegiran en torno a:

3. Rosa Pardo y Soledad Rodriguez (SEMA), después de haber estado en
contacto con € presidentey otros colaborador es de la Sociedad
manifiestan como

opinion de la Sociedad sobre el tema lo siguiente:

No podemos adherirnos al documento ya que estamos en desacuerdo con lo
que
sigue:

a) No nos parece bien que no se hablara de contenidos en la reunién.
Tampoco

nos par ece bien que no se pudieran debatir en profundidad los riesgos
que

acompafian a la nueva forma de ensefiar las Matematicas.

b) No compartimos la filosofia general que pareceimpregnar € punto 2
del

informey, en particular, no estamos de acuerdo en que " actitud positiva
hacia las

Matematicas' sea preferible al conocimiento de conceptosy resultadosy
ala

capacidad para manegjarlos, ni siquiera en referencia” al comun delos



ciudadanos" .

c) No nos par ece bien reclamar de la administracion mas medios
personalesy

materiales sin que preceda un debate serio sobre la planificacion de
contenidosy

niveles.

d) Tampoco nos par ece bien hacer mencién en € punto 4 del informe de
asignaturasy materiastales como Psicologia del Aprendizaje Matematico,
Historia

delas Matematicas, etc. que " serian de inestimable ayuda en su labor al
futuro

profesor” y, al mismo tiempo, no hacer mencion de la Fisica, Quimica,
Biologia,

etc.



