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Internaciondes  de
posteriormente de Fisicay de Quimica, nacieron en Europa, hace mas de
treinta afos, con objeto de fomentar & estudio de estas ciencias entre los
estudiantes preuniversitarios, y de estimular la enseflanza de las mismeas.
El éxito fue tan grande que en pocos afios se habian incorporado decenas
de paises de los cinco continentes. El cuadro 1 muestrala evolucion de la
participacion en las Olimpiadas Internacionales de Quimica.

Universidad Complutense
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Cuadro 1.-
Paises participantes en las Olimpiadas Internacionales de Quimica.
Pais Partici- Pais Partici-
ano organizador | pantes | afio organizador | pantes
1968 | Checodovagui 3 1983 Rumania 18
a
1969 Polonia 4 1984 | AlemaniaFGR 20
1970 Hungria 7 1985 | Checodovagui 21
a
1972 URSS 7 1986 Hungria 22
1973 Bulgaria 7 1987 P. Bgos 26
1974 Rumania 9 1988 Finlandia 26
1975 Hungria 12 1989 | AlemaniaDDR 26
1976 | AlemaniaDDR 12 1990 Francia 28
1977 | Checoslovaqui 12 1991 Polonia 30
a

1978 Polonia 12 1992 EE.UU. 33
1979 URSS 11 1993 Itaia 38
1980 Audtria 14 1994 Noruega 41
1981 Bulgaria 14 1995 R.P. China 42
1982 Suecia 17




En 1994, Espafia solicitd ser admitida en la Olimpiada
Internacional de Quimica. El reglamento de las Olimpiadas de
Quimica exige a los paises solicitantes, asistir como Observador
durante dos ediciones anuales consecutivas, antes de ser admitidos en
la competicion, € pais como miembro de pleno derecho, y los
alumnos de ese pais, como participantes. Espafia fue pais observador
en 1994 y 1995 y participd por primera vez en 1996. En aqud
momento participaban 45 paises, todos los miembros de la UE,
excepto Espaiia, Portuga e Irlanda. Este Ultimo solicitd su adhesion
en 1995, y Portugal lo ha hecho en 2001. Desde este momento hasta
hoy se ha podido acumular una experiencia de cinco afos de
participacion y se pretende describir los resultados obtenidos y el
rendimiento de los alumnos esparioles en estos seis afios. El cuadro 2
indica € lugar de celebracion de las Olimpiadas desde 1994, €
nimero de paises participantes y la incorporacion de los paises
nuevos.

Cuadro 2.- Incorporacion de nuevos paises participantes en las
Olimpiadas Internacionales de Quimica.

Paises Nuevos paises
ano Pais organizador participantes incorporados
1994 Noruega 41
1995 R.P. China 42 Argentina
1996 Rusia 45 Espana,

Bidorrusa
Vietnam
1997 Canada 47 Irlanda,
Indonesia
1998 Audrdia 47
1999 Talandia 53 Azerbajan
Brasl
Croacia
India
Kirguizisan
Uruguay
2000 Dinamarca 54 Kazgstén




2001 India 54
2002 Holanda 57 Egipto
|dandia
Turkmenistan
2003 Grecia (?)




Estructura de las Olimpiadas de Quimica

Las Olimpiadas Internacionales de Quimica constan de dos
pruebas, una de laboratorio y otra tedrica. La primera de ellas consiste en
dos o tres trabgos practicos en los que los alumnos deben obtener
resultados de analisis o de sintesis en cinco horas. La segunda, consiste
en la resolucién de problemas tedricos durante cinco horas. El niUmero de
problemas puede variar entre cinco y ocho.

L as pruebas son propuestas por € pais organizador y discutidas
por el Jurado Internacional, formado por los dos profesores-del egados de
cada pais participante. Los problemas se basan en los contenidos de unos
problemas preparatorios (alrededor de 50, tedricos y practicos) que d
pais organizador remite a los paises participantes en € mes de marzo de
cada afo. El éxito depende de la capacidad de los dumnos para asmilar
dichos problemas y responder a las preguntas relacionadas con esos
temas. Se puede afirmar que los contenidos de estos problemas
sobrepasan los programas de bachillerato de Espafia, y con mucha
probabilidad, los de la mayoria de los paises participantes, a menos los
de la UE. Esta previsto que cada pais prepare a los alumnos participantes
de acuerdo con estos problemas preparatorios. Cada pais dispone de un
procedimiento diferente de preparacion segin sus calendarios 0 sus
sstemas de organizacion. En algunos paises los participantes son
seleccionados entre los residentes proximos a un determinado lugar para
facilitar la preparacion durante los fines de semana de los cuatro o cinco
meses anteriores. En otros casos, |0s alumnos participantes son becados y
liberados del examen de ingreso en la Universidad para poderse dedicar a
la preparacion con mas intensidad. Entre uno y otro extremo se pueden
encontrar las mas variadas formulas en los distintos paises.

Seleccidn de los participantes esparioles

Los aumnos que participan en la Olimpiada Internaciona de
Quimica deben ser adumnos del curso previo a la entrada en la
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universidad, y como las fechas de la Olimpiada Internacional son en los
primeros dias de julio, nuestros alumnos participan en la Olimpiada
pocos dias después del examen de acceso a la Universidad.

La sdeccion de los participantes espafioles se rediza entre
todos los alumnos de COU o 2° bachillerato LOGSE que voluntariamente
lo desean (alrededor de 1500), en todos los centros de Bachillerato. Para
llegar a todos los rincones del pais, e MEC, la Real Sociedad Espariola
de Quimica y la Asociacion Naciona de Quimicos, han disefiado un
procedimiento en dos etapas, en la primera, cada distrito universitario, a
través ddl coordinador de quimica de COU y la Asociacion de Quimicos
local, convoca el concurso, lo desarrollay otorga en febrero de cada afio,
tres premios a los megjores aumnos. Estos premios se entregan en € mes
de Abril durante la ceébracion de la Olimpiada Naciond en la que
participan todos los alumnos ganadores de lafase local.

La Olimpiada Nacional convoca arededor de 125 dumnos de
toda Espafia y mediante dos pruebas se seleccionan los cuatro alumnos
que han de representar a Espaiia en la Olimpiada Internacional. Las dos
pruebas han consistido, hasta ahora: la primera en un cuestionario de 40-
45 preguntas de respuesta multiple y la segunda en la resolucion de
cuatro problemas tedricos planteados de forma semejante a los gjercicios
de la Olimpiada Internacional (véanse  moddos  en
www.ucm.esinfo/rsequim/). No ha sido posible incluir una prueba de
laboratorio porque en este curso los alumnos que hacen préacticas de
laboratorio son una escasa minoria, y porque los medios hasta ahora
disponibles no han permitido la organizacion de la Olimpiada Naciona ni
en € lugar ni con la duracion adecuada para introducir una prueba de
laboratorio.

La forma mas genera de preparar los participantes para la
Olimpiada es la formacion intensva en un cursllo anterior a la
Olimpiada que se celebra cada afio en la primera quincena de Julio.
Segun € reglamento de la Olimpiada, este cursillo no debe ser superior a
15 dias, aunque su cumplimiento es dudoso en alguno de los paises
participantes. Segun € calendario espafiol, este periodo (15-30 junio) ha
estado coincidiendo con los examenes de acceso a la Universidad. La
preparacion especifica se ha realizado, hasta ahora, en Madrid. Con la



colaboracién de las universidades UCM y UPM, se ha convocado a los
alumnos seleccionados en un Colegio Mayor una vez concluidas las
pruebas de acceso. Desde el pasado afo, las pruebas de acceso a la
Universdad se han alelantado a la segunda semana de Junio (aunque no
con caracter general, por ser competencia de las Comunidades
Auténomas) lo que ha permitido la concentracion de los cuatro alumnos
en Madrid durante cas dos semanas. Como ya se ha dicho, los resultados
han sido cualitativamente mejores en d afo 2002, pero aln es pronto
para concluir que € efecto de preparacion especifica es suficiente para
savar las diferencias de calificacion con otros paises. Ser4 necesario
continuar en esta linea para discernir s los resultados de 2002 son una
tendencia o un smple hecho casual.

La otra dificultad se encuentra en € profesorado competente
para la organizacion de este cursillo. El periodo mencionado (15-30
junio) coincide también con un periodo muy ocupado de los profesores
de Universidad. Un procedimiento seria incentivar a algunos profesores
para que esos dias asistiesen alos alumnos previamente seleccionados. El
trabajo de preparacion del cursillo debe empezar con anterioridad, hacia
principios de mayo cuando ya se conocen |los problemas preparatorios de
cada olimpiada. En algunos paises hay un centro especializado para los
alumnos que participan en las Olimpiadas de Matematicas, de Fisicay de
Quimica.

Resultados obtenidos

Los resultados de las Olimpiadas se expresan en términos de
medallas de oro, platay bronce, aungque en este caso e paralelismo con
las pruebas deportivas se difumina porque € concepto de empate técnico
de las cadlificaciones se expresa, en € reglamento, en funcién del nimero
de participantes. El nimero de medallas de oro sera fijado por € Jurado
Internacional, de forma andnima, entre € 812 % de los participantes. Las
medallas de plata serén entre 18-22% y las de bronce serén entre e 28-
32%, de forma que & total no supere e 60% de los participantes. Es
decir, en cada Olimpiada hay un sesenta por ciento de alumnos



medallistas y ademas, se pueden otorgar distinciones, Menciones de
Honor, a todos aguellos alumnos gque no siendo acreedores de medalla,
hayan resuelto una de las pruebas, tedrica o practica, perfectamente bien.
Con este sistema de premios, los aumnos espaiioles han obtenido una
mencion de honor en 1997, una medala de bronce y una mencion de
honor en 1998, dos menciones de honor en 1999 y una medalla de bronce
en 2001. En € afio 2002 se han obtenido dos medallas de platay una de
bronce, siendo los mejores resultados globales hasta la fecha

A pesar de estos resultados halagadores para agunos de
nuestros representantes, se ha procedido a comparar las cdificaciones
obtenidas por |os aumnos espariol es con | as obtenidas por |os alumnos de
otras nacionalidades cuyos sistemas de ensefianza se asemegan a modelo
espaiiol, o por lo menos, con aguellos que son potenciales competidores
de los titulados esparioles en e presente o futuro. En concreto se ha
realizado una comparacion con los paises de Europa occidental, UE +
EFTA, y con los paises de habla hispana participantes en la olimpiada,
que son escasos. Argenting, Cuba, Mgico, Uruguay y Venezuea,
solamente. Los datos proceden de los informes oficides de cada
Olimpiada que se publican meses después de celebrada esta.

Comparacién de resultados con los paises de Europa occidental

Para comparar |os resultados de unos paises con otros se han
examinado, en primer lugar las cdificaciones finales de cada aumno
participante. Son cuatro alumnos por pais, ordenados segun su nota final.
De esta forma puede apreciarse la regularidad de resultados de los cuatro
aumnos de un determinado pais o la disminucién drastica en la
calificacion de uno de ellos por causas diversss.

Se presentaran sucesivamente las tablas y los gréficos de las
calificaciones de los adumnos espafioles juntos con los de Alemania,
Austrig, Bélgica, Dinamarca, Finlandia, Francia, Grecia, Italia, Noruega,
Paises Bgjos, Reino Unido, Sueciay Suiza, paises delaUE y EFTA. Las



calificaciones de los adumnos espafioles se encuentran por debgo de la
media comunitaria.

Comparacion de resultados con los paises de Hispanoamérica

Otro posible circulo de influencia pueden ser los paises de
lengua espafiola. Ciertamente son pocos los paises de habla hispana
participantes y algunos como Cuba, Uruguay o Venezuela lo suelen hacer
con menos de cuatro alumnos por las dificultades econdmicas para
desplazarse d lugar de la competicion. Méico y Argentina mantienen
una participacioén mas regular y unos resultados muy apreciables.

En sendas figuras se mostraran los resultados de Espafia con
los de los paises de lengua hispana, comprobando que nuestros
rendimientos estan por debajo de casi todos |os paises mencionados.

Analisisde losresultados

Las cdlificaciones finales de cada alumno participante son un
buen resumen de la actuacién de dicho participante pero cuando los datos
lo permiten, @ andliss de las cdificaciones parciales aporta un
conocimiento més detallado de las partes del programa mejor conocidas o
peor conocidas por los alumnos. De esta forma se puede apreciar S la
causa de los bajos rendimientos de los alumnos esparioles en estos afos
se deben a un desconocimiento sistemético de alguna de las areas de la
quimica o s se trata de un bagjo rendimiento en todas €ellas. Para aclarar
este punto basta con un estudio concienzudo de las notas parciales de
cada problema tedrico o de laboratorio referente a algun capitulo concreto
de laquimica.

El primero de los aspectos que se va a mostrar es €
rendimiento de los cuatro alumnos espafioles en € laboratorio, frente a
los rendimientos de los otros paises. Es sabido que no hay prueba de
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laboratorio en & Bachillerato y que la asstencia d laboratorio, aunque
recomendada, es opcional a centro, a profesor de bachillerato o a
alumno, segun los casos.

El otro aspecto a resdtar son los conocimientos de quimica
organica. Es tradicional la escasez de esta materia en los programas de
quimica de bachillerato en Espafia y su situacion al final del programa.
Son conocidos |os debates en muchos distritos universitarios para reducir
los programas o para reducir las preguntas de quimica organica en las
pruebas de acceso ala Universidad. Lo cierto es que esta es la parte de la
guimica peor conocida por los alumnos espafol es.

Como conclusion general, se puede afirmar que las diferencias
entre las cdificaciones de los alumnos espafioles y los de otros paises
europens se acrecientan acusadamente S, en lugar de examinar las
caificaciones globales, se examinan las obtenidas en las pruebas de
laboratorio y en los problemas de quimica organica.

Por Ultimo, la causa de estos resultados puede buscarse en los
preparadores. S es asi, habra que revisar @ equipamiento y los métodos
de ensefianza en la universidad, puesto que se ha preparado a estos
alumnos en dos universidades distintas (UCM y UPM), de probada
tradicion y reconocido prestigio, y por profesorado especializado de
distintos departamentos universitarios, con decenas de afios de
experiencia

Conclusiones finales

Resultan evidentes algunas limitaciones de este estudio, como
por giemplo, & reducido nUmero de alumnos, pero téngase en cuenta que
se trata de alumnos muy seleccionados en cada uno de los paises, por lo
que pueden representar € limite superior dd pais. Otra limitacién es la
posible diferente preparaci 0n especifica de los alumnos de cada pais antes
de llegar ala Olimpiada; este aspecto resulta imposible de evauar, sendo
solamente posible prepararse con mayor ahinco para igualar a que mas
preparacion lleve, exactamente igual que en una prueba olimpica
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deportiva. Para cubrir esta eventualidad se comentan posibles acciones en
los parrafos siguientes. También puede argumentarse que las posibles
causas de las bgas cdlificaciones globales, solamente se han justificado
con las carencias en dos aspectos de la quimica (laboratorio y guimica
organica), pero esto es un deseo de centrar la atencion en los aspectos
mas deficitarios. Se pueden obtener semeantes conclusiones en los
campos de quimica inorganica estructural, quimica andlitica en
disolucién, complegjos, termodindamica quimica, quimica fisica de las
disoluciones, quimica cuantica, etc. Las conclusiones no serian tan claras
porque muchos de estos temas no estan presentes en todas las
Olimpiadas.

L os resultados muestran que los alumnos espafioles no van a la
competicion en las mismas condiciones que los alumnos europeos o
hispanoamericanos. Si este campo de comparacion se ampliase, l10s
resultados serian aln més desfavorables pues |os ganadores absolutos de
la Olimpiada estan siempre en paises como Rusia, Irén, China, Turquia,
USA, etc. y nunca ha sido ganador absoluto uno de los paises incluidos
en este estudio.

Puede concluirse que los alumnos espaiioles tienen una
formacidn quimica més débil. Teniendo en cuenta que estos alumnos son
de los mejores dotados, sus deficiencias no pueden achacarse a fata de
estudio, pues segun la escala de vaoracion espaiola, han obtenido
brillantes calificaciones en quimica en € Bachillerato y en las Pruebas de
Acceso a la Universidad. Tampoco puede achacarse a olvido porgue la
fechas de la Olimpiada son menos de dos semanas después del examen de
acceso a la Universidad, y han tenido unos dias (Sempre pocos) para
mentalizarse, motivarse y prepararse para la competicion olimpica
Parece razonable concluir que estas deficiencias se deben a que nunca les
han ensefiado ciertos conceptos y técnicas de la quimica que s se
explican en otros paises.

Las desventgjas parecen motivadas por una combinacion de
dos factores. deficiencias de formacion quimica en la ensefianza
secundaria y deficiencias en la preparacion especifica para la
competicion. Las deficiencias en la preparacion especifica no son
exclusivas de Espaiia, siendo reconocidas por los profesores de otros
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paises de nuestro entorno (Italia, Bélgica, Greciad) pero algunos de estos
paises obtienen s stematicamente mejores resultados que Esparia.

Las deficiencias mas graves en la formacion quimica durante la
ensefianza secundaria se ponen de manifiesto en la manipulacién quimica
en € laboratorio y en los conocimientos de quimica organica. Aunque
estas conclusiones son conocidas de antafio por los docentes
universitarios, esta es la primera vez que se evidencian por comparacion
internacional. No sblo estos dos aspectos de la quimica hay que mejorar,
aungue son los que se manifiestan con mayor claridad en este estudio.

Las deficiencias en la preparacion especifica para la
competicion son mas facilmente evitables suministrando al proyecto los
medios adecuados de personal, materia y calendario para seleccionar los
mejores alumnos, organizar su preparacion y recompensar su esfuerzo.

Las deficiencias de formacién quimica durante la ensefianza
secundaria tienen, sin duda, una mayor trascendencia, puesto que la
presentan alumnos seleccionados como los meores. Por extrapolacion,
puede concluirse que estas mismas deficiencias afectan atodo € conjunto
de la poblacién estudiantil espafiola.
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