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A Noticias RSME

El CEMat invita a los investigadores a
construir un “meta-predictor” de la
expansion del coronavirus

El CEMat ha hecho un Ilamamiento a todos los in-
vestigadores en el ambito de la comunidad matema-
tica, estadistica y cientifica de datos que hayan
desarrollado modelos predictivos, con el objetivo de
construir un meta-predictor que facilite a las autori-
dades informacién del comportamiento a corto
plazo de variables de gran interés en la expansion
del virus SARS CoV-2. De esta forma, se pretende
construir este “predictor cooperativo”, basado en
combinaciones optimizadas de predicciones de los
diferentes modelos y algoritmos desagregadas por
comunidades autdnomas.

Para este fin, se invita a todos los investigadores in-
teresados en participar en esta labor de inteligencia
colectiva y lucha contra la pandemia a que suminis-
tren un archivo con sus predicciones conforme a las
pautas que se indican en el documento de predic-
cion cooperativa y el de la plantilla Excel.

CEMat

Comité Espaiol de Matematicas

Propuestas de la comunidad matema-
tica ante la emergencia sanitaria

El Comité Espafiol de Matematicas (CEMat) ha re-
mitido al Gobierno una propuesta de colaboracion
ante la emergencia generada por la pandemia CO-
VID-19. Tras escuchar a la comunidad investiga-
dora espafiola, el comité de expertos matematicos y
estadisticos creado para la iniciativa “Accion Mate-
matica contra el Coronavirus” acordo trasladar a las
autoridades competentes las siguientes recomenda-
ciones:

1. Seconsidera importante disponer de forma di-
recta, por parte de las autoridades competen-
tes al mas alto nivel, de la informacion bésica
y las personas de contacto en relacion con los
problemas més urgentes e importantes ocasio-
nados por la epidemia, cuya complejidad
aconseje un abordaje con ayuda del analisis y
la modelizacion matematica y estadistica.

2. Se considera conveniente hacer llegar a las
autoridades competentes las propuestas con-
cretas de la comunidad matematica sobre pro-
blemas, aparentemente relevantes, en los que
tenemos capacidad y experiencia cientifica.
Tras un analisis muy preliminar, se considera
que la tipologia de problemas que se podrian
abordar comprende:

1. Laevolucion y propagacion de la epide-
mia, a nivel global y por CCAA, e
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incluso a nivel local en el caso de las
grandes ciudades, tanto de casos confir-
mados, hospitalizados y en la UCI, como
en la proporcidn poblacional de portado-
res del virus o de individuos con presen-
cia de anticuerpos.

El efecto que tendrian en el desarrollo de
la epidemia los cambios en las medidas
de confinamiento y de distanciamiento
social.

La prediccion anticipada del nimero de
contagios, fallecidos, ingresados en hos-
pitales, pacientes en la UCI y proporcion
poblacional de portadores, con un hori-
zonte de prediccién de unos pocos dias o
incluso de semanas, a nivel de todo el Es-
tado, de CCAA, de provincia e incluso
para municipios muy poblados o con es-
pecial relevancia.

La prediccién de la evolucion de cada pa-
ciente, a partir de la informacion rele-
vante que se conozca del mismo, al ob-
jeto de poder anticiparse a su necesidad
de hospitalizacién o ingreso en la UCI,
entre otros aspectos.

La estimacion de los tiempos relevantes
en la evolucion de los pacientes a partir
de datos desagregados: tiempos de incu-
bacion, tiempo desde la infeccion hasta
el cese de la enfermedad (o hasta el falle-
cimiento), tiempo durante el cual se
puede contagiar el virus después de ha-
berse dado de alta al paciente. Estos pa-
rametros son fundamentales para nutrir
los modelos necesarios para los puntos
3.1a33.

El reparto de bienes escasos en esta situa-
cion de emergencia (mascarillas, EPIs,
tests de deteccion, personal, etc.) entre
los agentes implicados (CCAA, ciuda-
des, hospitales, sectores de la poblacion,
etc.), persiguiendo diversos objetivos
(reducir los fallecimientos, atajar la dis-
persion de la epidemia, limitar las dife-
rencias de trato hacia los agentes, garan-
tizar la rotacion del personal, etc.). Esto
incluye la optimizacion, en general, de
los recursos materiales y humanos dispo-
nibles, tanto de tipo sanitario como, en su
caso, de otros bienes y servicios de
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primera necesidad.

7. Lacolaboracion con otros investigadores
(biotecndlogos, virdlogos, etc.) en la for-
mulacion y el desarrollo de modelos ma-
tematicos y estadisticos para el descubri-
miento de vacunas y farmacos efectivos
contra la enfermedad.

8. Elestudio in silico de medidas de control
de la COVID-19 no farmacéuticas que
puedan colaborar al disefio de politicas
de salud publica.

Tras la consulta a la comunidad matematica,
se constata que nuestros investigadores nece-
sitan disponer de los datos e informacién que
se citan a continuacion:

1. Series de datos diarios de la epidemia,
completas y desagregadas por CCAA y
por rangos de edad y sexo. Deberian con-
tener el nimero de casos confirmados, de
fallecidos, de pacientes curados, de en-
fermos hospitalizados, el numero de ellos
en la UCI, etc. Para analizar también el
posible efecto de variables meteoroldgi-
cas (temperatura, humedad, radiacion so-
lar, etc.) en la evolucion de la epidemia,
sera necesario disponer de las curvas dia-
rias de dichas variables facilitadas desde
AEMET.

2. Microdatos de los casos diagnosticados,
incluyendo informacion de interés para
cada paciente: tiempos relevantes (fechas
de contacto con pacientes infectados, de
primeros sintomas, de hospitalizacion, de
alta, de fallecimiento), covariables rele-
vantes (edad, sexo, ubicacion geogréafica
de domicilio y lugar de trabajo, patolo-
gias previas, existencia de contacto pre-
vio con casos confirmados o con casos
sospechosos, curvas diarias de tempera-
tura, presion arterial del paciente, etc.).

3. Microdatos de encuestas que se puedan
estar haciendo actualmente por parte del
Ministerio de Sanidad, del Instituto Na-
cional de Estadistica (INE) o de las
CCAA en relacion con la pandemia.

4. Datos sobre recursos disponibles en el
sistema de salud. Especialmente, de
equipos o infraestructuras que se



consideren criticos y que puedan resultar
escasos. Datos de uso de los mismos,
tanto en los dias anteriores al inicio de la
epidemia como en la actualidad y en las
Gltimas semanas. Seria necesario cono-
cer los problemas principales de reparto
de estos bienes escasos a los que se en-
frentan los mandos de gestion de la crisis
y qué objetivos priorizan en sus decisio-
nes.

5. Registros de movilidad de la poblacién
(ficheros big data), incluyendo también
los que esta recabando el INE con la co-
laboracion de algunas compafiias de tele-
fonia movil.

Finalmente, se quiere trasladar al Gobierno que este
es un ofrecimiento sincero de colaboracion cienti-
fica, para trabajar desde la discrecion, con &nimo
constructivo y sin ninguna connotacién politica.

Sigue abierto el plazo de presentacion
de candidaturas a las Medallas de la
RSME 2020

Recordamos que hasta el dia 30 de abril permane-
cerd abierto el plazo de presentacion de candidatu-
ras para la concesion de las Medallas de la RSME
en su edicion de 2020. Las Medallas de la RSME
son distinciones que expresan publico reconoci-
miento de la comunidad matematica espafiola a per-
sonas destacadas por sus relevantes y continuas
aportaciones en los ambitos del quehacer matema-
tico, considerandose como tales la educacion, la in-
vestigacion, la transferencia y la divulgacion, entre
otros, a lo largo de un amplio periodo de tiempo. Su
concesion se regira por las bases publicadas en la
presente convocatoria. En esta edicién se otorgaran
hasta un méaximo de tres medallas; su concesion se
resolvera antes del 30 de junio de 2020. Las candi-
daturas Unicamente podran ser presentadas por so-
cios individuales de la RSME y ninguna de las per-
sonas propuestas conocera que es candidata al pre-
mio. La candidatura podré ser mantenida en las dos
siguientes convocatorias, siempre que la persona
propuesta cumpla las condiciones recogidas en las
bases.
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Cuando no se puede viajar: propues-
tas con soluciones y alternativas para
hacer congresos inclusivos

Debido a la pandemia COVID-19, muchos congre-
s0s se han cancelado, pospuesto o virtualizado. Sin
embargo, antes de esto, muchas personas, en espe-
cial mujeres jovenes, ya padecian numerosas difi-
cultades para poder acudir a eventos cientificos. De
hecho, en muchos casos, tenian que renunciar a
asistir porque, en su inmensa mayoria, los congre-
s0s no son family-friendly.

Los embarazos, lactancia o ser las cuidadoras prin-
cipales tanto de pequefios como de mayores supo-
nen un impedimento para poder viajar a congresos,
lo cual repercute en la carrera académica.

Las organizaciones de algunos eventos estan empe-
zando a proponer soluciones para facilitar la conci-
liacion de la vida personal y profesional. Una de es-
tas medidas se basa en ofrecer cuidados para nifios
y bebés por profesionales en el lugar de celebracion
del congreso, junto con becas para que puedan via-
jar los nifios. Otras ofrecen becas para gue pueda
viajar otra persona cuidadora para estar con los be-
bés o nifios con necesidades especiales, por ejem-
plo, y permiten el acceso a estos acompafantes.
Pero no sélo es importante la parte financiera, sino
también la logistica. Es importante que se pueda
contar con una sala de lactancia o un lugar apro-
piado para poder cambiar un pafal y para alojarse
en familia. Otra de las medidas consiste en estable-
cer un grupo de soporte para cuidadores para que
puedan compartir sus preocupaciones.

Estas medidas pueden ir bien para algunas personas
y no tan bien para otras, por eso consideramos pri-
mordial que se adapten a las necesidades de las per-
sonas asistentes, y asi que puedan ayudar en la eli-
minacion de obstaculos, por ejemplo, estableciendo
un comité en el congreso dedicado a hacerlo inclu-
sivo.

Aungue se han comentado previamente, las barreras
debidas a la maternidad y cuidados no son las Uni-
cas, y se deben tener en consideracion otros obs-
taculos, como pueden ser los debidos a una disca-
pacidad o la criminalizacion de la homosexualidad,
gue esta penalizada en el 40 % de los paises.
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Con todo, en muchas ocasiones, los viajes se hacen
imposibles. Pensemos, por ejemplo, en restriccio-
nes en los viajes por el embarazo. Sin embargo, hoy
en dia existe la opcion de la virtualidad. Hay con-
gresos en otras areas que combinan la modalidad
presencial con la virtual. Y, por supuesto, algunos
son completamente virtuales a tiempo real y a
tiempo no-real. Estos Gltimos son facilmente imple-
mentables.

En la actualidad, debido a la pandemia, algunos
congresos presenciales han pasado a ser en linea.
Esta podria ser una oportunidad para hacerlos méas
inclusivos, no solo para las mujeres, sino también
para personas que no pueden costearse altas inscrip-
ciones y viajes, ya que, de esta forma, su participa-
cion seria asequible. Ademas, esto podria hacer au-
mentar la participacion de personas de paises con
escasos recursos. Asimismo, la alternativa de la vir-
tualidad podria ser mas beneficiosa para reducir el
calentamiento global y hacer una conferencia mas
sostenible desde el punto de vista del impacto me-
dioambiental.

M

Noticias en periddicos: en los distintos medios.

Juegos matematicos: “Colorea que algo sale”, por
José Mufioz Santonja, Asuncion Garcia Martinez de
Tejada y M.2 del Carmen Prieto Rodriguez.

Instantaneas matematicas: “La prudencia es ma-
tematica”, por Angel Requena Fraile.

El rincon matemégico: “Optograma”, por Pedro
Alegria.

Cine y matematicas: “Sugerencias para un encie-
rro (v para despues)”, por Alfonso Jesus Poblacion
Saez.

El ABCdario de las matematicas: articulos publi-
cados en el diario ABC y fruto de la colaboracion
con la Comisién de Divulgacion de la RSME.

“En busca del «einstein» perdido por los suelos”,
por Pedro Alegria.

“Matematicas contra una pandemia”, por David Go-
mez-Ullate Oteiza.

Raiz de 5: programa semanal de Matematicas en
Radio 5, presentado por Santi Garcia Cremades, con
las secciones “Latidos de Historia”, con Antonio
Pérez Sanz; “Estan en todas partes”, con Javier
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Santaolalla, y algunas incognitas mas.

“Modelos matematicos sobre el coronavirus, con
Javier Alvarez Liébana”.

Boletin del CIMPA

Se ha publicado el nimero correspondiente al mes
de marzo del boletin electronico del Centre Interna-
tional de Mathématiques Pures et Appliquées
(CIMPA).

Matematicas y la retaguardia contra
la pandemia COVID-19. Medicamen-
tos

Por Ernesto Estrada (IUMA y Fundacion ARAID)

La pandemia COVID-19 esta siendo producida por
el coronavirus del sindrome respiratorio severo
agudo 2 (SARS CoV-2 por sus siglas en inglés). En
los Gltimos 10 afios se han identificado muchos nue-
VOS coronavirus de importancia médica y veterina-
ria. Entre ellos estan el virus de la gastroenteritis
transmisible (TGEV), el virus de la diarrea epidé-
mica (PEDV) y los SARS-CoV que han sido res-
ponsables de la epidemia del 2003 y del sindrome
respiratorio del Medio Oriente (MERS-CoV). Mu-
chos de estos coronavirus infectan un amplio rango
de huéspedes desde aves a mamiferos, y en varios
de ellos se han reportado saltos entre especies. De-
bido a la alta infectividad del SARS CoV-2 (ver bo-
letin nimero 661), la COVID-19 se ha extendido
por casi todo el mundo en un periodo muy corto de
tiempo. Por ello se necesitan armas eficaces para
combatirlo en el propio frente de batalla, que son las
Unidades de Cuidados Intensivos (UVIs) y otras
unidades de nuestros hospitales.

Ante una agresion sorpresiva y masiva, como la del
SARS CoV-2, el ejército debe comenzar la defensa
con las armas que tiene a su alcance. Desgraciada-
mente, estas armas suelen ser ineficientes en la ma-
yoria de los casos. Poco pudieron hacer los tanques
aliados contra las granadas antitanques nazis y casi
nada podian hacer sus buques contra los submarinos
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alemanes. En la actualidad, existen muchos medica-
mentos antivirales, pero ninguno especifico contra
el SARS CoV-2. Sin embargo, algunos de ellos
como el analogo de nucle6sido Remdesivir ha mos-
trado efectividad tanto in vitro como in vivo y ha
sido usado en el tratamiento de pacientes con la CO-
VID-19. Otro ejemplo es el antimalarico Cloro-
quina, que ha sido reportado como un potente inhi-
bidor del SARS CoV-2 a concentraciones micromo-
lares.

Las matematicas contribuyeron durante la Il Guerra
Mundial al desarrollo y mejoramiento de las armas
para luchar contra los nazis. Son ejemplos los avan-
ces en criptografia, el mejoramiento del blindaje de
tanques, la produccién de municién, y los disefios
balisticos, entre otros. Ahora, las matematicas tam-
bién han comenzado a contribuir contra la COVID-
19. Para disefiar un arma letal contra este enemigo,
lo primero que es necesario conocer son sus puntos
débiles. Estos suelen ser proteinas que desempefian
un papel funcional importante para el virus y que
puedan actuar como dianas farmacolégicas. Una de
estas dianas potenciales es la proteasa principal del
SARS CoV-2, que juega un papel fundamental en
el procesamiento de las poliproteinas que son tradu-
cidas en el RNA viral.

En febrero del 2020 antes de la determinacién es-
tructural de la estructura de esta proteasa, investiga-
dores norteamericanos usaron técnicas de modeli-
zacion por homologia para construir una estructura
3D de la misma. Luego, usaron técnicas matemati-
cas basadas en el aprendizaje profundo para prede-
cir el posicionamiento y la orientacion 3D de la in-
teraccion farmaco-receptor, asi como el calculo de
las afinidades de enlace de los inhibidores por la
proteasa. Usando estas técnicas fueron capaces de
cribar mas de 1000 farmacos comerciales, repor-
tando varios farmacos de uso actual con una potente
afinidad por esta diana farmacoldgica. Entre los
mas destacados estan el Bortezomib, el Flurazepam
y el Ponatinib. La ventaja de estos métodos es que
las propiedades de estos farmacos son conocidas y
su introduccion en la clinica contra la COVID-19 es
mucho mas rapida que para nuevas moléculas.

Entre el arsenal matematico que se utiliza para en-
contrar posibles sitios de enlace de candidatos anti-
SARS-CoV-2 estén el uso de algoritmos algebrai-
cos basados en teoria de grafos, técnicas de geome-
tria diferencial y de topologia algebraica. Para cual-
quier matematico resultaria sorprendente oir que ta-
les ramas de las mateméticas puras como la
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topologia algebraica encuentren aqui tal aplicacion.
La explicacion reside en el hecho de que por lo ge-
neral los sitios de enlace de una molécula organica
(farmaco) en un receptor (proteina) consisten en un
hueco o cavidad en el interior de un conjunto de es-
feras que representan los atomos del receptor. Por
tanto, el uso de complejos simpliciales del tipo Vie-
toris-Rips, Céch o los llamados complejos alfa son
de gran utilidad para representar las proteinas. Aqui,
el uso de técnicas de “homologia persistente” nos
permiten encontrar las cavidades en las proteinas a
través de los nimeros de Betti de diferentes 6rde-
nes. De este modo nos olvidamos de la geometria
de las proteinas y nos centramos en sus propiedades
topoldgicas de interés, simplificando considerable-
mente el problema. Otro método usado consiste en
el empleo de ecuaciones diferenciales parciales que
evolucionan el casco convexo o envolvente con-
vexa de la proteina. Estas ecuaciones incluyen el
flujo de curvatura media junto con la ecuacion de la
“eikonal” para analizar la evolucion del casco con-
vexo hacia adentro hasta que éste toque la superficie
de la proteina en todos los puntos.

llustracion de la proteasa principal del SARS CoV-2
acomplejada con un inhibidor. La estructura ha sido
construida a partir de la informacién depositada en el
PDB para esta estructura

El 20 de marzo de 2020 se publico la estructura de
la proteasa principal del SARS CoV-2 determinada
experimentalmente. Su estructura 3D tanto en soli-
tario como acomplejada con un inhibidor fueron de-
positadas en el Protein Data Bank (PDB) para su
uso por otros investigadores (ver figura). Ahora
usando las técnicas matematicas antes descritas, la
cuestion de encontrar miles de candidatos que inhi-
ban la proteasa del SARS CoV-2 es casi como “co-
ser y cantar”. Por ejemplo, un grupo de Vancouver
en Canadé estudio 1300 millones de compuestos or-
génicos, un ejemplo de la llamada big data, usando
nuevas técnicas de aprendizaje profundo para el es-
tudio del “enlace” de los mismos en la proteasa del
SARS CoV-2. Como resultado se encontraron 1000



ligandos potenciales para la proteasa del coronavi-
rus que también se han puesto a disposicion de la
comunidad cientifica internacional.

Pero, un arma no es sélo letal si tiene una gran po-
tencia, sino si llega al sitio donde debe ejercer su
accion. No es de extrafiar que el mayor cuello de
botella en el desarrollo de farmacos no sea el de en-
contrar una molécula activa contra una diana farma-
coldgica especifica, sino que ésta tenga las apropia-
das propiedades para su Administracién al paciente,
para su Distribucién en el organismo y que llegue al
sitio de accion, para un Metabolismo que no la inac-
tive y para mecanismos de Excrecion que no la eli-
mine antes de efectuar su accion. Estas propiedades
se conocen como ADME y son de vital importancia
junto a la toxicidad del candidato a farmaco para
que pueda ser usado en pacientes. La prediccion de
estas propiedades se realiza a través de relaciones
cuantitativas estructura-propiedades (QSPR por sus
siglas en inglés). Aqui representan una gran ventaja
los métodos basados en representar las moléculas
como “grafos” moleculares, una red en la que los
atomos se representan como puntos y los enlaces
guimicos como las uniones entre los nodos. Varios
métodos basados en indices o descriptores grafo-
tedricos existen en la literatura. Por citar un ejemplo
de la combinacion de los métodos antes expuestos
para encontrar candidatos anti-SARS-CoV-2, un
grupo de la Universidad de Basilea ha empleado un
método de cribado en forma de embudo en el que
comenzando con una base de datos de 687 millones
de compuestos organicos pasaron a 6599 con las ca-
racteristicas estructurales para el enlace en el sitio
activo de la proteasa. De alli se quedaron con 2286
compuestos que se enlazaban apropiadamente al si-
tio activo de la proteasa, y después de la prediccion
de sus propiedades farmacocinéticas, de simulacio-
nes de dindmica molecular y de la prediccién de sus
toxicidades quedaron 11 candidatos. Las estructuras
de estos candidatos han sido puestos a la disposi-
cién publica para su estudio posterior.

Otras dianas farmacoldgicas se han identificado
también para el SARS CoV-2. Por ejemplo, se ha
identificado la secuencia de aminoacidos que co-
rresponde a una regién que los virus SARS requie-
ren para entrar en las células humanas. La proteina
de la parte N-terminal del dominio de enlace al
ARN de la ndcleo-capsula viral del SARS CoV-2
ha sido cristalizada y su estructura depositada en el
PDB. La proteasa tipo papaina también ha sido
usada para realizar cribado molecular de candidatos
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de farmacos contra el SARS CoV-2. En este caso,
se reportan 16 farmacos aprobados por la FDA nor-
teamericana entre los que se encuentra la Cloro-
quina, que muestra una gran capacidad de enlace a
esta proteasa, lo cual confirma los hallazgos previos
respecto a este antimalarico. Asi, las matematicas
pueden contribuir a desarrollar armas de exterminio
viral en tiempos asumibles para su uso en el frente
de batalla anti-COVID-19. Una vez que existan su-
ficientes datos sobre estas moléculas se podrian usar
otras herramientas matematicas para la optimiza-
cioén de su eficacia, propiedades ADME y disminu-
cion de su toxicidad.

Acceso en linea para la pelicula sobre
Maryam Mirzakhani

Un acuerdo de la Iniciativa Women in Maths con
Zalafilms permitira que del 1 de abril al 15 de mayo
se pueda solicitar acceso para ver una vez la pelicula
“Secrets of the Surface”, dedicada a Maryam Mir-
zakhani. Todas las personas interesadas se pueden
registrar a través de la web y recibir un enlace en la
fecha elegida. La idea se enmarca en la promocion
de actividades cientificas para celebrar por segundo
afio el 12 de mayo, Dia Internacional de las Mujeres
Matematicas, en la actual situacion de emergencia
sanitaria.

Maryam Mirzakhani./ RTVE

La fecha coincide con la del nacimiento de la pres-
tigiosa medalla Fields, cuya figura repasa la cinta,
triste y prematuramente fallecida en el afio 2017.

Hackathon virtual Madrid #VenceAl-
Virus

La Comunidad de Madrid celebrara este sdbado y
domingo el hackathon virtual Madrid #VenceAlVi-
rus, con el objetivo de buscar respuestas a los gran-
des desafios que plantea la COVID-19. Se trata de
un encuentro en linea que pretende involucrar a
cientificos, universitarios, profesionales innovado-
res y sociedad civil para encontrar respuestas a tres
retos fundamentales que tienen que ver con la salud,
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las comunidades, el empleo y la empresa. El obje-
tivo final es seleccionar quince proyectos y poner-
los en marcha lo antes posible. EI comité de exper-
tos estudiara estas propuestas el proximo 6 de abril
y les dara seguimiento a lo largo de esa semana con
el objetivo de ponerlos en marcha de inmediato. La
presentacion final de los proyectos se realizara el 13
de abril.

Libre acceso a Neotrie VR

El equipo del paquete de realidad virtual Neotrie
VR, desarrollado por Virtual Dor y la Universidad
de Almeria, ofrece libre acceso a la nueva version
de este afio hasta el 30 de abril. Los interesados pue-
den contactar con José L. Rodriguez a través del co-

rreo electrénico jlrodri@ual.es.
Nuevo Boletin de la SAPM

Se ha publicado un nuevo ndmero del boletin tri-
mestral de la Sociedad Aragonesa de profesores de
Matematicas (SAPM) “Pedro Sanchez Ciruelo”.

2352

International Conference of Educa-
tion, Research and Innovation 2020

Los dias 9, 10 y 11 de noviembre tendra lugar en
Sevilla la International Conference of Education,
Research and Innovation que este afio celebra su
13.2edicion y que se dirige a docentes, investigado-
res, cientificos y profesionales de la educacién de
todo el mundo. Mas de 800 personas procedentes de
80 paises participan cada afio en esta cita que persi-
gue promover la difusion de proyectos en la educa-
cién y nuevas tecnologias en un ambiente multicul-
tural e internacional. La fecha limite para el envio
de resimenes es el 16 de julio de 2020 y las pro-
puestas deberan ser remitidas online. La publica-
cién sera revisada para su inclusion en Web of
Science (Conference Proceedings Citation Index) y
se asignara un DOI a cada articulo aceptado.

e “Los matematicos de Espafia se unen para se-
quir el rastro del virus y aconsejar en las de-
cisiones del Gobhierno”, en EI Mundo.

e “Las matematicas del coronavirus Covid-
197, en Madri+d.
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“La curva empieza a aplanarse. Pero debe se-
guir haciéndolo”, en El Pais.

“Alfonso Gordaliza, presidente del CEMat:
«Los matematicos no podemos limitarnos a
explicar lo que ha pasado después del coro-
navirus»”, en Nobbot.

“All the Coronavirus Statistics Are Flawed”,
en The Atlantic.

“Los datos estan mal”, en El Pais.

“Algoritmos para evitar enganos a vehiculos
autonomos y detectar «fake news»”, en IC-
MAT.

“;Existe la ansiedad por matematicas?”, en
Muy Interesante.

“El corufiés Ricardo Cao, presidente del co-
mité matematico sobre el coronavirus”, en
Cadena Ser.

“The Very Special Triangles”, en Scientific
American.

“The growth of an organism rides on a pat-
tern of waves”, en MIT News.

“Puzzles, juegos, curiosidades y mucho
mas”, en Enigmaths.

“Los matematicos se quejan de los contenidos

educativos de Isabel Celad en television:
«Anacronicos vy desastrosos»”, en EI Mundo.

Blog del IMUS:

o “Elamor en los tiempos del corona”.

o “El coronavirus desaparecera en
abril, con la llegada del buen tiempo
(por D. Trump vy S&P Global Ra-
tings)”.

o “;Cdémo estimar el nimero de infec-
tados reales por covid-19? Los casos
de Andalucia e ltalia”.

o “Cuidado con el panadero y con los
vocales de la mesa electoral...”.

o “Covid-19: confinar cuanto antes
ayuda a salvar vidas (actualizada 26

marzo)”.

o “;Cuanto puede durar el coronavirus
fuera de nuestro organismo?”.
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Avance del covid-19 y escasez de ma-
terial sanitario

Los numeros continGian creciendo en nuestro pais.
Espafia avanza un puesto con respecto a la semana
pasada y ya es el tercer pais con mas infectados. El
dia 2 de abril por la tarde habia ya 110 238 infecta-
dos, de los que 6120 eran nuevos ese dia, y las
muertes totales por COVID-19 ya pasaban de las
10 000, con 616 adicionales ese dia. Estos datos de
mortalidad aun dejan a Espafia en el segundo puesto
de este funesto ranking mundial.

Mientras tanto, el Gobierno nacional y los gobier-
nos de las comunidades autdnomas tratan de conse-
guir materiales para equipar y proteger del virus al
personal sanitario y de las fuerzas y cuerpos de se-
guridad del Estado. Este objetivo es prioritario
puesto que Espafia es uno de los paises con mas pro-
fesionales sanitarios infectados. Estos suman mas
de 9400, de los que el 8,8 % requiere hospitaliza-
cion (lejos del porcentaje del 40 % que se da entre
el resto de pacientes convencionales).

“RSME, desde 1911y
sumando”
HAZTE SOCIO
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Sin embargo, este trabajo de aprovisionamiento por
parte del Gobierno no esta resultando satisfactorio.
Por ejemplo, después de que el Ejecutivo anunciara
la necesidad de adquisicién urgente de 5,5 millones
de pruebas rapidas de deteccion de coronavirus, se
supo que una fraccion de la partida ya comprada
—50 000 tests de los que 9000 llegaron y tuvieron
que ser retirados y devueltos al proveedor— carecia
de la fiabilidad exigida en este tipo de tests: la sen-
sibilidad adecuada se situa en torno al 70%, muy le-
jos del 30% que ofrecian los tests que tuvieron que
ser devueltos y del menos de 50% que alcanzan los
tests disponibles en nuestro sistema sanitario actual-
mente. La empresa a la que el Gobierno ha com-
prado este paquete defectuoso de tests rapidos co-
mercializa en Espafia la unidad de cada uno de estos
productos a 4,5 euros, lo que significa que un pe-
dido como el realizado hasta el momento por el Eje-
cutivo (que ha ascendido segun fuentes guberna-
mentales a 640 000 tests) tiene un coste de casi tres
millones de euros.

En esencia, todos los modelos estan equivocados,
pero algunos son Utiles.
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