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Relacion de problemas de los que ya se ha recibido solucion correcta

Soluciones

PROBLEMA DEL MES
Enero — 2024

Alevin Infantil Cadete Juvenil Janior Sénior
039 v v v v v v
040
041 v v v v v v

Enfendemos que todas aquellas personas que remiten malerial para esta seccion,
aceptan ser mencionados en el archivo PM del mes, bien como proponentes de los
problemas, bien como resolutores y, ademds en este caso, si ast lo considera el equipo
edifor, que sus soluciones se expongan como muestra del buen proceder a la hora de
abordar dichos problemas. En caso contrario, rogamos que lo indiquen expresamente.

139 respuestas 64 participantes (48 chicos / 16 chicas)

6 Sin determinar

Alevin (5°/6° Primaria)
A-041. Curso 2023-24.

Sabiendo que 1001="71[143, obtén, sin hacer uso de la calculadora, las cifras que
de izquierda a derecha ocupan las posiciones 23 y 24 del numero P, siendo:

P=143x12131415161718192021222324

Solucion
P=143x%x12131415161718192021222324 =
_ 1001

x12131415161718192021222324 =

_1001x12131415161718192021222324 _
7
_12131415161718192021222324000 +1213141516 1718192021222324
7

= 12143546576879310213243546324 =1734792368125701459034792332

Esto es, las cifras que de izquierda a derecha ocupan las posiciones 23 y 24 en el
numero P =1 734 792 368 125 701 459 034 792 332 son 7 y 9 respectivamente.

Ademds de la del proponente, F. Damidn Aranda Ballesteros (IPEP-Cordoba), se han recibido
soluciones correctas de: Eva Sdnchez Gonzalez(IFS Benalmddena. Arroyo de la miel), Bruno
Martinez Vadio (IES Cabanal. Valencia), Alicia Seijas Vdzquez (IES Chan do Monfte. Marin),
Anfonio Roberfo Martinez Ferndndez (CEA Mar Menor. Torre Pacheco), Adridn Burgos Valle (IES
Oleana), Ana Lozano Miguel (IFS Uno. Requena), Antonio de Gracia Garcia (IES Uno. Requena),
Diego Salon Herndndez (IES Uno. Requena), Francisco Burgos Valle (IES Oleana), Hugo
Herndndez Climent (IFS Oleana), Samuel Dussart Pedron (IES Uno. Requena), Victor de Gracia
Garcia (IES Uno. Requena), Celso de Frutos de Nicolds (Coslada) y Elisa (CIIM. Milaga)

Se recibieron también dos soluciones incorrectas.



Infantil (1</2° ESO)
1-041. Emepé de un numero.

Llamamos MP de un numero natural n, y lo representamos asi MP(n), al mayor
numero primo por el que se puede dividir n . Por ejemplo:

MP(14)=7 y MP(41) =41

;,Cudnto suman los numeros de cuatro cifras que, como 2024, se pueden escribir
con dos doses, un cero y un cuatro, y tienen un MP de tres cifras?

Solucion

Basta descomponer en factores primos todos los niumeros de cuatro cifras que se
pueden escribir con dos doses, un cero y un cuatro, y ver su correspondiente MP:

[Beis empezando por 2: 2024 = 2% 1123 —~  MP(2024) =23
2042 =2[1021 ~  MP(2042) =1021

2204 =2% 1929 -~  MP(2204) =29

2240=2°507 -  MP(2240)=7
2402 =211201 - MP(2402) =1201
2420 =2* B 101~ ~  MP(2420)=11
[Ninguno empezando por 0, pues no serian de cuatro cifras.
[Tres empezando por 4: 4022 =2[2011 - MP(4022) =2011
4202 =2[111191 - MP(4202) =191

4220 =22 5211 -~ MP(4220) =211

Son unicamente estos dos ultimos, los subrayados, los que tienen un MP de tres
cifras. Por tanto su suma es: 4202 + 4220 = 8422

Bien resuelfo por: Eva Sdnchez Gonzalez(IES Benalmadena. Arroyo de la miel), Bruno Martinez
Vazio (IES Cabanal. Valencia), Alicia Sejjas Vdzquez (IES Chan do Monte. Marin), Anfonio Roberfo
Martinez Ferndndez (CEA Mar Menor. Torre Pacheco), Aitana Navarro Roger (IES Flaya de San
Juan), Adridn Burgos Valle (IES Oleana), Ana Lozano Miguel (IES Uno. Requena), Anfonio de
Gracia Garcia (IES Uno. Requena), Diego Salon Herndndez (IES Uno. Requena), Francisco Burgos
Valle (IES Oleana), Huygo Herndndez Climent (IES Oleana), Victor de Gracia Garcia (IES Uno.
Requena), Anabel Robles Ldpez (IES Villa de Santiago. Santiago de la Fspada), F. Damidn Aranda
Ballesteros (IPEP-Cordoba), Celso de Frufos de Nicolds (Coslada), Rubén Orti Pascual (IES Luis
Vives. Valencia), David Sdnchez Cuenca (E2-IES Serrania. Alozaina), Alberfo Rodrigo Garcia (IES
Torre de los Espejos. Utebo), Rauil Angel Bazgau (IES Torre de los Espejos. Utebo), Javier Sudrez
Godoy (IES Mesa y Lopez. Las Palmas) y Ana Maria Nave Fullana (IES Luis Vives. Valencia)

Se recibio también una solucion incorrecta.

Cadete (3°/4° ESO)
C~041. Si o no.

Prueba si 10%°%* - 2023 es, 0 no, cuadrado perfecto.
Solucion

102924 — 2023 =100.....00000 — 2023 = 99......997977 que es un enorme NUMEro
de 2020 cifras: empieza con 2020 nueves seguidos y termina en 7977 .

Asi, la suma de sus cifras es 2020[9+(7+9+7+7)=2020[9+30, esto es, una
suma divisible por 3 pero no por 9. Por tanto, claramente, nuestro enorme namero
no puede ser un cuadrado perfecto.

Bien resuelto por: Isaac Dawson Marco (IES Enric Soler 1 Godes. Benitaio), Eva Sdnchez Gonzalez
(IES Benalmaidena. Arroyo de la micl), Alicia Sejjas Vdzquez (IES Chan do Monfe. Marin), Anfonio
Roberfo Martinez Ferndndez (CEA Mar Menor. Torre Pacheco), José Ratael Capelldn Ferndndez,
Adridn Burgos Valle (IES Oleana), Ana Lozano Miguel (IES Uno. Requena), Anfonio de Gracia
Garcia (IES Uno. Requena), Diego Salon Herndndez (IES Uno. Requena), Francisco Burgos Valle
(IES Oleana), Hygo Herndndez Climent (IES Oleana), Vicfor de Gracia Garcia (IES Uno. Requena),
Ana Sdnchez Espinosa (IES Villa de Santiago. Santiago de la Espada), Marina Sdnchez Caballero
(IES Castuera), Violeta Murillo Morillo (IES Castuera), J Carlos L (politecmdtica), F. Damidn
Aranda Ballesteros (IPEP-Cordoba), Celso de Frufos de Nicolds (Coslada), Marcos Alperfo Herrera
Ramos (HEM? Aux. Salesianas. Tenerife), Ivdn Lopez Mdrquez (C. Inmaculada. Alicante), Rubén
Orti Pascual (IES Luis Vives. Valencia), David Sdnchez Cuenca (IES Serrania. Alozaina), Juan José
Asensio Garcia (IES Riu Turia. Quart de Foblet), Laura Reinaldos Santana, Alberfo Rodrigo Garcia
(IES Torre de los Espejos. Utebo), Raiil Angel Bazgau (IES Torre de los Espejos. Utebo), Javier
Sudrez Godoy (IES Mesa y Lopez. Las Palmas), Victor Moreno Gomez (IES E. Tierno Galvdn. Farla)
v Sofia Burguera Fernddnez (F5-Sta Teresa de Jesus. Fl Vedat. Torrente)

Se recibieron también una solucion incompleta y dos incorrectas.



Juvenil (1°/2° Bachillerato)
Jv~041. Si 0 no bis.

Prucha si 46*! +36*! es, o0 no, multiplo de 4T.
Solucion

Por la potencia del binomio se sabe que:

(a+b)n=a+bny(a_b)n= a+b Si n:2k

a-b" si n=2k+1

Asi, en nuestro caso:
46*" +36*" =(41+5)* +(41-5)" :[41+ 5‘“} +[41—5‘“J =41
Luego 461 +36*1 si que es multiplo de 41

Bien resuelto por: Francisco Esteve Barcelo (IES Inca. Palma de Mallorca), Eva Sdnchez Gonzalez
(IES Benalmddena. Arroyo de la miel), Rodrigo Martinez (El Centro Inglés. Puerfo de Santa
Maria), Roger Ferndndez Lopera (Tordera), Henry Diaz Bordon (IES Vecindario. Las Palmas),
Alicia Sejjas Vdzquez (IES Chan do Monfe. Marin), Anfonio Roberto Martinez Ferndndez (CEA
Mar Menor. Torre Pacheco), Maria Riscos Gallego (IES Luca de Tena. Sevilla), José Ratael Capelldn
Ferndndez, Oler Aizpurua, J Carlos L (polifecmadtica), F. Damidn Aranda Ballesteros (IPEP-
Cordoba) Juan Manuel Sdnchez Herndndez (IESO Las Batuecas. La Alberca), José Angel Gonzalez
Diez (Carrion de los Condes), Dario Hammad (IES Luis Vives. Valencia), David Sdnchez Cuenca
(IES Serrania. Alozaina), Juan José Asensio Garcia (IES Riu Turia. Quart de Foblet), Eva Ros Torres
(IES Adolfo Suarez. Paracuellos del Jarama), Ivdn Aldehuela Jaime (Col. N* Seriora de las Nieves.
Madrid), Alejandro Pallarés Valiente (Col N* Sseiiora de las Nieves. Madrid), Alberfo Rodrigo
Garcia (IES Torre de los Espejos. Utebo), Raiil Angel Bazgau (IES Torre de los Espejos. Utebo),
Adridn Medina Ceballos-Zufijga (IES Arroyo Hondo. Rota), Hugo Ldpez Qjeda (Col. N* Seriora de
las Nieves. Madrid) y Marco Becerra Sulin (IES Mediterrineo. Mdlaga)

Se recibieron también dos soluciones incompletas y tres incorrectas.

Junior
Jn-041. Si o no tris: Nueva operacion.

Para cada numero entero positivo n dado, definimos la operacion n como el
producto de todos los enteros positivos menores o iguales que n y con igual paridad

que n. Por ejemplo: 5=530=15 0 6 =642 =48.

Justifica debidamente si 2024 — 2023 es, o no, multiplo de 2025
Solucion-1

La diferencia 2024 — 2023 si es multiplo de 2025=81[25, pues tanto el minuendo
como el sustraendo lo son como vemos, por ejemplo, aqui:

2024 =2024 [2022 2020 [l.....O62 0....[30 L.....[Z =

Solucion-2

2024 =2024 [2022 [2020 [....[2 = (-1 (-3)(-5)...... (-2023) mod (2025)
2024 = (-1)"°'2 (2023 mod (2025)

2024 =2023 04 (2025)

Luego 2024 — 2023 es, claramente, multiplo de 2025

Bien resuelfo por: Francisco Esteve Barceld (IES Inca. Palma de Mallorca), Daniel Ferndndez
Santiago (IES Beatriz Galindo. Madrid), Eva Sdnchez Gonzalez(IES Benalmddena. Arroyo de la
miel), Henry Diaz Bordon (IES Vecindario. Las Falmas), Alicia Sejjas Vdzquez (IES Chan do Monte.
Marin), David Orfi Pascual (IES Luis Vives. Valencia), Anfonio Roberfo Martinez Ferndndez (CEA
Mar Menor. Torre Pacheco), J Carlos L (politecmitica), F. Damidn Aranda Ballesteros (IPEP-
Cordoba), Celso de Frufos de Nicolds (Coslada), Juan Manuel Sdnchez Herndndez (IESO Las
Batuecas. La Alberca), José Luis Velasco Alvarez (SaCyl. Valladolid), Alberto Rodrigo Garcia (IES
Torre de los Espejos. Utebo), Raiil Angel Bazgau (IES Torre de los Espejos. Utebo)

Se recibieron también dos soluciones incorrectas.



Sénior
S-041. Si 6 no tetris.
Sin hacer uso de aplicacion de calculo alguna, determina si el resultado de esta
sencilla operacion (2024 — 5000)2 + (8000 + 1265)2 €s, 0 No, un NUMero primo.
Solucion
Operemos cada sumando por separado:

(2024 - 5000)2 = (8 (253 —5[1000)% =
=8%1253% -2(81253[5[1000 +5% [1000%
(8000 +1365)% = (81000 + 5 [253)% =

=82%11000% +2[8[1000 [5[253 +52 2532
Y sumando ambos resultados:

(2024 —5000)% + (8000 +1265)% = 8% [253% +5% (10002 + 8% 10002 +5% (2532
=82 [(253% +1000%) +5% [{253% +1000%)

=(8% +5%)[{253% +10007%)
vemos claramente que el resultado de la operacidon no es primo, es un numero
compuesto.

Nota.~  Fs aplicacion directa de una conocida igualdad de Diofanto:
(ad —bc)? + (ac +bd)* = (a® + b*)(c* +d?)

Bien resuelfo por: Francisco Esteve Barcelo (IES Inca. Palma de Mallorca), David Orti Pascual (IES
Luis Vives. Valencia), Eva Sdnchez Gonzalez(IES Benalmédena. Arroyo de la miel), Miguel Angel
Ingelmo Benito (IES José Saramago. Arganda del Rey), Alicia Seijas Vazquez (IES Chan do Monte.
Marin), Anfonio Roberfo Martinez Ferndndez (CEA Mar Menor. Torre Pacheco), José Rafael
Capelldn Ferndndez, Jorge Gonzdlez Acosta, J Carlos I (politecmitica), José Luis Velasco Alvarez
(SaCyL. Valladolid), Francisco Merchdn Cid (IES La Vaguada de la Falma. Salamanca), F. Damidn
Aranda Ballesteros (IPEP-Cordoba), Juan Manuel Sdnchez Herndndez (IESO Las Batuecas. La
Alberca), Aifor Espada Garcia (IESO Eva Escribano. Minglanilla), Alberfo Rodrigo Garcia (IES
Torre de los Espejos. Utebo) y Raul Angel Bazgau (IES Torre de los Espejos. Utebo)



